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一、项目应用背景

（一）学校介绍

南京理工大学实验小学创办于 2005 年 8 月，原名南京市长江路小学分校，

2011 年 9 月更用现名。学校位于美丽的紫金山南麓，东邻南京理工大学，西靠

南京农业大学，是一所社区资源丰富、校园环境优美、富有朝气的年轻学校。学

校占地面积 24926 平方米，其中建筑面积 14960 平方米，绿地面积 12505 平方米，

是一座集自然环境和人文环境于一体的现代化园林式学校。

学校先后被评为“南京市现代化小学”、“南京市德育先进学校”、“南京

市绿色学校”、“南京市中华经典诵读基地学校”、“南京市学校示范心理咨询

室”、中法合作“做中学”科学教育项目实验学校、“江苏省科学教育特色学校”、

“中国少年儿童平安行动示范学校”、“中国少年科学院科普教育示范基地””

南京市星光基地学校”等荣誉称号。

学校于 2008 年请中山植物园的设计师协助设计了区内首个校内实践园“谐

苑”，主要分为动物养殖区、蔬菜种植区和植物观赏区，这三个区域极大的满足

了城市孩子对小动物的喜爱、对季节性蔬菜的认识，同时增加了孩子课间游戏的

空间。

此外，学校依托“谐苑”为载体，以科普与环保教育为主线，开展了多项丰

富多彩的实践活动。通过养殖、种植、培植盆景等项目，进行挖红薯、种黄瓜、

摘桔子、摘桑葚、养蚕、培植太空种苗等实践活动，使科学课堂的学习延伸到生

活中，增加学生实践的机会，丰富学生实践的阅历，让学生在实践的过程中更加

乐于实践。

2015 年 9 月，学校将东侧占地约 8000 平米的空地改造成学校实践园，增大

了果蔬种植区域，同时，学校也与周边场所建立了校外实践基地：中山陵茶厂、

泉水山庄、理工大兵器博物馆、南农大农业科技馆等等。校外实践基地的建设，

丰富了学生们的实践资源。

（二）项目概况
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2021 年由南京市玄武区教师发展中心牵头申报了“5G 条件下跨区域教学应

用模式协同创新共同体”，同年 7月举行了项目的论证会，我校作为共同体成员

单位，主要承担了基于 5G 条件下“城市小农夫”田园课程项目 。该项目利用

5G、物联网、大数据、云计算、人工智能、边缘计算等技术，对我校“谐苑”、

实践园进行建设，打造“城市小农夫”教学场景与平台，实现 5G 条件下“城市

小农夫”田园课程项目实践与研究。

在该项目的建设中，结合了学校以往的课程建设思路，坚持实施素质教育，

坚持“兴趣课程专业化、专业课程特色化、特色课程常规化”的校本课程发展原

则;坚持 DIM 实践性课堂的课堂文化建设，以“学生的全面发展”为目标，利用

5G 技术支撑项目的建设。

1.项目应用实施环境

为了全面全面落实 5G 条件下跨区域教学应用模式协同创新共同体的具体

任务，结合 5G“超高速率、超低时延、超大连接”的技术特点，利用我校自身

发展优势，将项目做到可复制可操作，因此，将搭建环境实施环境进行一一表述：

2.应用场景

主要由小农夫智慧园、小农夫实践园、小农夫基地、小脚丫池塘和浩瀚池组

成。
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3.场景建设内容

 校园实现 5G 网络信号全覆盖；

 安装校园数字气象站，实现气象信息监测；

 安装种植环境监测传感器，实现种植环境信息监测；

 安装种植环境的辅助设施（如浇灌、通风、降温等设备），实现种植环

境的自动控制；

 安装水质环境监测传感器，实现水质环境信息监测；

 安装水质环境的辅助设施（如水质过滤、净化、增氧设备），实现水质

环境的自动控制；

 安装延时摄影功能的高清摄像机，实现实时视频监控和延时摄影；

 安装数据展示操作终端，实现人机交互和现场教学；

 安装 5G 视觉语音交互巡检机器人（激光雷达导航、深度视觉识别、三维

立体导航、语音交互），实现人工智能教学；
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 安装儿童娱乐设施（无轨观光小火车），寓教于乐，培训学生的兴趣，

增加趣味性、可玩性；

 课程开发，与劳动教育相结合，实现学习平台与技术平台对接和联通。

4.场景网络拓扑图

场景网络采用 5G 网络，5G 网络具有以下三大优点：

（1）高速率；5G 速率最高可以达到 4G 的 100 倍，实现 10Gb/秒的峰值速率。

（2）低时延；5G 的空口时延可以低到 1毫秒，仅相当于 4G 的十分之一。

（3）大连接；5G 每平方公里可以有 100 万的连接数，与 4G 相比用户容量

可以大大增加。

5.场景功能特点

（1）数据采集

丰富多样的智能传感设备和云端 PaaS 能力，支持 WIFI、5G、LORA 等多种数

据采集通讯方式。
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（2）智能控制

多种控制方式：本地手动控制、远程手动控制、自动联动控制、定时控制、

情景控制、季节控制。
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（3）数据展示

实时数据显示，历史数据查询、报表导出，支持日报表、月报表、年报表。
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（4）实时视频与延时摄影
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（5）项目日志、交流、分享

（6）综合展示

学生可以通过电脑、手机、PAD 实时调看现场数据及图像，并控制现场设备

（权限允许）。实现“一人种植，众人观察，集体研究 ”。
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（三）场景设备介绍

1.5G 视觉语音交互巡检机器人

 激光雷达导航避障

 深度相机视觉识别

 三维立体建图导航

 机器人语音交互

 远程视觉控制、数据采集

2.校园数字气象站

 气象信息九要素
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 太阳能供电

 无线传输

要 素 测量范围 分辨率 准确度 单位

环境温度 -40～85 0.1 ±0.1 ℃

环境湿度 0～99.9 0.1 ±2 %RH

风 速 0～80 0.1 ±（0.3+0.03V） m/s

风 向 0～360 1 ±1 °

降水量 0～999.9 0.1 ±0.1 mm

大气压力 400～1100 0.1 ±0.3 hpa

地表温度 -40～85 0.1 ±0.1 ℃

PM2.5 0～500 ug/m³ 1 ≤±10% ug/ m³

PM10 0～1000 ug/ m³ 1 ≤±10% ug/ m³
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3.多参数自清洗水质传感器

水温、PH、电导率、溶解氧、浊度、氨氮
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4.环境监测传感器

温湿度传感器、照度传感器、土壤温湿度、盐度传感器

5.AI 人机界面及数据采集分发引擎一体机

搭载 Android 5.1(7.1)主流操作系统，配备 43 寸全视角液晶显示屏和电容

触摸屏组成强大的人机交互系统。产品具有外观美观、平整、整体契合度高、安

装方便、触摸面防护等级达 IP65 等优势，可满足户内、半户外环境下使用。
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二、项目应用目标

我做作为共同体成员单位之一，利用自身在基础教育的优势，结合共同体成

员单位的总体要求，根据实际情况确定本校项目的应用目标。

（一）利用 5G 互联网技术来打造一个新型的智慧学习空间。

积极推进探索 5G 教育应用新场景、新范式、新课程、新成果，形成员单位

互帮互助，同上一节课，感受不同地域教育环境带来的思维探索，彰显 5G 技术

对学习活动和效果的增强优势，加快形成不以地域为中心，不受时空、环境的限

制，让参与跨地域上课的每一位学生、教师都能感受到智慧学习场。

（二）5G 条件下“城市小农夫”田园课程建设

引导学生在“城市小农夫”田园课程实践与研究的过程中感知各类植物的生

长过程，解决城乡教育差距的最后一公里。让城市与乡村的孩子同时感受到由技

术带来的不同生命的魅力，由此渗透生命教育、劳动教育、科学教育，切实为学

生的长远发展奠定基础。

三、项目应用机制

（一）项目保障和社会支持

1.领导重视：学校校长为第一项目负责人，具体负责项目建设的过程指导、

管理和实施，保证方案的各项工作按时序进度有效推进。

2.专家引领：我校与义务教育课程修订指导组核心成员、原江苏省教科所所

长成尚荣，上海市教研室副主任，义务教育、普通高中课程修订综合组核心成员

王月芬，四川省教育科学研究院正高级教师，义务教育劳动课程标准研制组核心

成员，普通高中信息技术课程标准修订组核心成员李维明，清华大学教授，义务

教育劳动课程标准研制组核心成员李双寿等专家建立合作与指导关系。

3.基础条件：学校对本项目的研究经费予以全力保障，保证项目所需的全部

费用，如：设备、资料、进修、交流、专家指导、奖励等项费用。
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4.师资条件：学校为课程实施团队配备数量充足的劳动教育指导教师，保证

学校劳动课程基地项目的开展，满足劳动教育的需要。

（二）时序进度

1.准备阶段

⑴认真学习《关于全面加强新时代大中小学劳动教育的意见》和《大中小学

劳动教育指导纲要（试行）》，吃透精神，统一思想，明确方向，群策群力，全

力以赴，以劳动教育课程研究为契机，提升学校管理水平、教学质量和办学内涵。

⑵对照要求组织研究和讨论，集思广益，制定实施方案，同时征求教育局相

关科室领导意见，及时上报项目申报书和计划书。

⑶聘请相关专家指导，做好项目建设的论证、培训等工作，拟定学校建设规

划，并报教育局审核。

⑷建立课程基地 QQ 群和核心成员微信群。

2.实施阶段

⑴围绕项目建设方案，组织学校全体教师、家长志愿者、学生相互协作，共

同推动项目建设。

⑵利用一年半的时间，项目团队成员联合开展工作，共同创建课程基地，研

发“五位一体”劳动教育课程内容。

⑶创建与开发劳动教育的校本化课程。

3.总结提升

⑴完善教学资源平台内容，使资源更精化、细化、科学化。发挥辐射引领功

能。

⑵形成完善的劳动教育课程体系。

四、项目实践情况

（一）项目应用思路与内容
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采用自上而下的设计理念，从新型学习空间的整体规划出发，通过基础建设、

课程建设与教学实施，实现 5G 技术增强的三个融合，即：物理空间与虚拟空间

的融合；自然空间与教学空间的融合；文化空间+交往空间的融合。

具体的内容有：

1.物理空间的建设

规划园区内的自然生态环境，包括农作物、蔬菜、果树、树木和其他植物，

甚至有选择地种植一些植物；

规划园区内的池塘生态，包括水草、水质保护、禽类动物等；

进一步完善阳光温室，嵌入现代农业的典型技术。

2.虚拟空间的建设

利用 5G 技术和物联网技术对物理空间进行增强设计，支持对土壤、植物、

水质等环境数据和生长过程的动态采集与数据分析。利用学习 APP，让所有的课

程与项目在探究学习平台上运行，记录学习过程，展示学习表现；让所有的物联

网数据能够接入，进行数据分析，支持学生的科学探究活动。

3.开发课程，融合自然空间与教学空间

开发系列课程，如 STEM 项目、劳动教育、科学探究类的课程，让学生走进

自然空间，进行探索与学习，让自然空间中的一草一木成为学生学习的内容、体

验与探究的对象；让教学从室内走到室外，在更自由、开放的空间中进行更舒适

的师生互动。同时，鼓励学科教学中整合该智慧学习场进行学习活动的设计，打

通教室内外，给学生更为舒展、更为活泼的学习空间。

4.文化空间与交往空间的融合

学校和教室环境中充满着学习的文化元素，如班级标语、学生展示墙、黑板

等，同样，种植园中设置了相应的学习文化与交往文化，如知识展板的设计与更

新，学生展示墙，学生小组讨论区域，教学投影大屏，探究工具箱，操作台，洗

手池等，鼓励学生体验与探究，支持学生互动与协作，促进学生表达与生成。

（二）项目应用设计
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从一个农场主的视角，确定农场的蔬菜种植计划。（学生需要调研地区、土

地、气候、市场需求等状况，确定应该种植哪些蔬菜）（地理、经济学、生物、

数学等）；

探究园区内那一类植物更容易生长。（科学、生物、数学）；

探究智慧农场中采用的各种技术（技术、科学）；

探究池塘里的水（科学、数学）；

春天的自然笔记（语文、生物）。

（三）项目应用保障

通过与共同体成员单位的深入接触与互帮互助，学校在硬体和软件系统上进

行专业维护；同时利用农科院等社会资源对农业知识进行专业技术指导，与师范

院校合作共同开发相关课程，确保该项目成功落地，实现可操作可复制。

五、项目应用成果

（一）搭建了“三位一体”的智慧学习平台

实现了本校的“城市小农夫”田园课程，让同学们感知生长的奥秘，通过自

己的双手，播种下一颗颗种子，喂养可爱的小动物，利用 5G 等现代化技术手段，

从生根发芽开花结果，从幼崽到成熟，全过程观察记录动植物的成长过程，切实

激发同学们的农学兴趣，积累相关的学科知识，鼓励学生体验与探究，学生互动

与协作，学生表达与生成，最终达成科技、语文、数学、生物等等的多学科融合。

（二）创建了校际联合与“晒课”的二元路径

跨区域协同创新共同体的建设，打破了传统单独、小范围的组织与交流。学

校利用 5G 媒介，让大范围的学校拉入到协同创新共同体中来，搭建跨区域协同

创新平台，通过不同的上课环境、不同的教学方式，促进学生发展。“城市小农

夫”田园课程，让孩子抛去大都市的娇气，亲身体验播种的艰辛，学会感恩自然

的回馈，感恩粮食的来之不易，感恩父母的养育之恩，学习农耕文化，体验农耕

生活，享受田园劳动乐趣；让乡村的孩子体会到技术带来的乐趣，感受到来自不

同教育环境为自身的学生方式带来冲击。
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为构建德智体美劳全面培养的教育体系，中共中央国务院发布《关于全面

加强新时代大中小学劳动教育的意见》，将劳动教育纳入全面培养的教育体系，

使劳动教育成为中国特色社会主义教育制度重要内容。“城市小农夫”田园课程

全面落实劳动教育计划，激发学生对植物种植的兴趣，增强劳动实践能力，“城

市小农夫”田园课程的劳动实践活动，让同学们亲身体验种植的乐趣，享受劳动

的成果，弘扬了劳动精神，教育引导学生尊重劳动、崇尚劳动，增强了学生劳动

实践能力，将劳动教育做深做实，促进学生全面发展。
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